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QUIMICA CBC — UBA
PRIMER PARCIAL 2025 — Catedra Di Risio

Ej. 1 Isoelectronicos — neutrones del nucleido 40X

llustracioén:

Ejercicio 1 — Isoelectrénicos y neutrones del nucleido *°Cl

s2- X- = ClI-

Z=16, 18 e~ Z=17, 18 e~ Caélculo de neutrones
o { ] ( Adna'smo) h
[ Y ® [ ') [

. . . . Cl

17

G 173 J

(n=A-z=40-17=23]

T Misma configuracidn: isoelectrénicos

Datos identificados:

Dato

S2-

X-

Nucleido

Resolucién paso a paso (con explicacion del por qué):

Paso

S2- - e-

X- = Z(X)

Neutrones

Resultado

Valor

Z=16, gana 2e” - tiene 18 e”

Isoelectrénico con S%° -, 18 €

A =40 (nimero masico dado)

Desarrollo

16+2 =18 ¢"

18-1=17¢ - Z=17 - CI

n=A-Z=40-17 =23

40C| tiene 23 neutrones.

JPor qué?

S tiene Z=16 - 16 electrones neutro. Al GANAR 2e-
(anién 2-) suma: 16+2=18. Usamos la definicion de
anion: gano electrones, su carga negativa viene del
exceso de e-.

Isoelectronico = misma cantidad de electrones. X-
tiene 18 e—. Como X- PERDIO 1le- para ionizarse, el
atomo neutro X tenia 18-1=17 e-. Z=ndmero de
protones=numero de e- en el neutro — Z=17 - Cloro.

El nimero masico A = protones + nheutrones.
Despejando: neutrones = A — Z. A=40 (dado por el
superindice izquierdo), Z=17 (ClI).



Ej. 2

Identificacion X=Ca, Q=Br, R=Se — E.I. creciente

llustracién:

Ejercicio 2 — Identificacion X=Ca, Q=Br, R=Se

Ubicacién en la Tabla Periédica

[& X = Ca (catién Ca?* isoel. Ar)
B Q = Br (mayor EN del P4)
B3 R = Se (se?- isoel. Kr)

Datos identificados:

12 Energia de lonizacién (kJ/mol)

1200 4

1000 +

®
=]
o

[
=]
o

N
o
o

200 A

Orden E.l. creciente: Ca < Se < Br

1140
kj/mol

Dato Valor

X Cation divalente isoelectrénico con Ar
Q Mayor electronegatividad del 4° periodo
R R? isoelectronico con Kr

Resolucién paso a paso (con explicacion del por qué):

¢ Por qué?

Ar tiene Z=18 — 18 e". X?" isoelectrénico con Ar —
también 18 e”. X%* perdi6 2e”, entonces el neutro tenia
18+2=20e” - Z=20 - Calcio.

La electronegatividad AUMENTA hacia la derecha y
hacia arriba en la tabla. En el 4° periodo, el elemento
de mayor EN es el mas a la derecha excluyendo
gases nobles (que no forman enlaces). El Ultimo antes
del grupo 18 en P4 es Br (Z=35).

Kr tiene Z=36 — 36 e". R isoelectrénico — 36 e. R%
GANO 2e’, neutro tenfa 36-2=34 e - Z=34 -
Selenio.

La energia de ionizacion AUMENTA hacia la derecha
y hacia arriba. Ca (grupo 2) < Se (grupo 16) < Br
(grupo 17), todos en el periodo 4. Cuanto més a la
derecha, el ndcleo atrae mas fuertemente sus

electrones - mas dificil arrancarlos.

Paso Desarrollo
X =Ca X?* . 18e - Z=20 - Ca
Q=Br 4°P, extremo derecho sin gases
nobles - Br
R =Se R* . 36e - Z=34 - Se
E.l. crec. Ca<Se<Br
Resultado X=Ca, Q=Br, R=Se. E.|. creciente: Ca < Se < Br



Ej. 3 Nomenclatura: AI2(SO4)3 = Sulfato de aluminio

llustracion:
Ejercicio 3 — Nomenclatura: Al2(SOs4)s = Sulfato de aluminio
lon sulfato SOa2-
Identificacién de la oxosal (oxoanién de Al2(S04)s) Determinacion del nombre
PbO Al tiene siempre +3
Metal + O P, , L,
5 Gxido|basico, - Unico estado - 'de aluminio

X No es oxosal

S042~: S+64 — 8 = =2

- X = +6 (mayor) - sufijo '-ato’

° Nombre del anién:

SULFATO

Nombre del compuesto:

LiOH SULFATO DE ALUMINIO
Metal + OH- Carg; =2

- Hidréxido 2 enlaces simples S-O
X No es oxosal 2 enlaces dobles S=0

Datos identificados:

Dato Valor

PbO Oxido basico (NO es oxosal)
AI2(804)3 Metal + oxoanién — oxosal O
LiOH Hidréxido (NO es oxosal)

Resolucién paso a paso (con explicacion del por qué):
Paso Desarrollo ¢ Por qué?

Identificar La oxosal es AIZ(SO4)3 Una OXOSAL contiene un cation metalico + un
oxoanién (aniébn que tiene oxigeno). PbO es
metal+oxigeno directo (6xido). LiOH tiene OH-
(hidroxido). AIZ(SO4)3 tiene SO42' que es un oxoanién
- es la oxosal.

N°ox. Al Al - siempre +3 - 'de aluminio’ El aluminio tiene un Unico estado de oxidacion (+3) en
todos sus compuestos. Cuando un metal tiene un solo
estado de oxidacién, se nombra simplemente ‘de
[nombre del metal]' sin indicar el estado.

N°ox. S X+(=2)x4=-2 - x=+6 - '-ato' El oxoanién SO 2 tiene carga global —2. Planteamos:
N°ox(S) + 4><(N“’10x O) = carga total. Como O siempre
es -2: X + 4x(-2) = -2 - x = +6. El S en +6 es el
estado més alto - sufijo '-ato’ (regla de nomenclatura
IUPAC).

Nombre SULFATO DE ALUMINIO Anién SO Z con S(+6) se llama SULFATO. EI
compuesto: [nombre del anién] + DE + [nombre del
cation] = Sulfato de aluminio.

Resultado AIZ(SO )3 = Sulfato de aluminio
4



Ej. 4 Lewis de SO > — uniones covalentes simples
4

llustracién:

Ejercicio 4 — Uniones covalentes simples en SO4?- (FeS0a)

FeSO.4 = Fe?* + S0a?~

Fe2+ S0a42-
catién oxoanién
« Estudiamos este jon -
Datos identificados:
Dato Valor
FeSO Fe?* + SO 2 (sulfato ferroso)
4 4

Estudiar

El oxoanién SO 2

4
Resolucién paso a paso (con explicacion del por qué):
Paso Desarrollo

e-de valencia S: 6 + 4x0: 4x6 + 2(carga) = 32 €

totales

Distribuir S central, 2 enlaces S—O simples +
2 enlaces S=0 dobles

Respuesta 2 uniones covalentes simples

Resultado

Estructura de Lewis del SO4?-
(conteo de enlaces simples)

doble ®
S=0

® simple
s-0
L]

2 enlaces S-O SIMPLES + 2 enlaces S=0 DOBLES
Respuesta CBC: 2 uniones covalentes simples

¢ Por qué?

Para construir la estructura de Lewis sumamos los
electrones de valencia de cada atomo mas los
electrones de la carga (2e— extra por ser —2). S (grupo
16) aporta 6, cada O (grupo 16) aporta 6 -
6+24+2=32 e- totales.

Se coloca S en el centro (mayor nimero de
oxidacion). Se distribuyen los 32 e- completando
octetos. Para satisfacer el octeto de S (+6) y dar carga
-2 al ion, la estructura mas estable tiene 2 enlaces
simples S-O y 2 enlaces dobles S=0. En el CBC se
acepta también la representacion resonante con 4
enlaces simples.

Contamos solo los enlaces SIMPLES (un par de
electrones compartido). Los 2 enlaces S=0 son
dobles (no simples). Los 2 enlaces S-O son simples
— respuesta = 2.

SO ? tiene 2 uniones covalentes simples (S-0).
4



Ej.5

Geometria triangular plana — polaridad de O=Se=0

llustracién:

Opciones y geometria

HsAs

Br20

CCls-

H:CBr

Ejercicio 5 — Geometria triangular plana y polaridad de O=Se=0

Geometria triangular plana
0=Se=0 (angulos 120°)

E)

e=0
Triangular plana v
3enl,OLP

Analisis de polaridad
U =0D - NOPOLAR

Los vectores dipolo
se CANCELAN

8 (1= 0D > MOLECULA NO POLAR]

Geometria electrénica: trigonal plana

Datos identificados:

Dato Valor
Triang. plana 3zon
Ejemplos

Geometria molecular: trigonal plana

as electronicas, 0 pares libres - 120°

BF ,SO,NO ,CO %
3 3 3 3

Resolucién paso a paso (con explicacion del por qué):

Desarrollo ¢ Por qué?

Paso

Contar zonas 2 dobles e
0=Se=0 zonas
Geometria Triangular
Polaridad u=0D -
Resultado

Ej. 6

London: Fe O no
2 3

nlaces + 1 par libre = 3

0 un par libre. Se central:

zona), 1 par libre (1 zona) — 3 zonas - disposicion

triangular plana.

plana (120°) Con 3 zonas electrénicas y sin pares libres entre los
ligandos, la geometria MOLECULAR coincide con la
electronica: triangular plana. Los 3 grupos se separan
120° para minimizar la repulsion.

NO POLAR Los vectores dipolares de los 2 enlaces Se=O son
iguales en médulo pero apuntan en sentidos opuestos
(simetria lineal del fragmento O=Se=0). La suma
vectorial es CERO - molécula no polar aunque los

enlaces sean polares.

Molécula E (O=Se=0): triangular plana. NO POLAR (1 = 0 D).

las presenta

La GEOMETRIA se determina por las ZONAS
ELECTRONICAS alrededor
(VSEPR). Una zona = un enlace simple, doble o triple,
enlace doble con O
izquierdo (1 zona), enlace doble con O derecho (1



llustracioén:

Ejercicio 6 — Fe20s (idnico) no tiene fuerzas de London

¢Cual NO tiene fuerzas de London?

(a) Fe203

I6nico » NO tiene London v

(b) 02

(c) HCI

(d) H2S

Datos identificados:

Dato

London

No London

Valor

Tipos de fuerzas intermoleculares

Fe2+...0?
Fuertes, NO London

2, 02:::02
Todas las moléculas
covalentes

London
(disp.)

HCl--HCI

RlEcic Sinold Polares permanentes

H20:--H20
Mas fuertes que dipolo

- Fuerzas mas débiles

Fuerzas de dispersion de moléculas COVALENTES

Compuestos IONICOS (iones, no moléculas)

Resolucién paso a paso (con explicacion del por qué):

Paso

Fe O
2 3

O ,HCI,H S
2 2

Resultado

Desarrollo

I6nico — NO tiene London O

Covalentes - Si tienen London

¢ Por qué?

Fe O es un compuesto i6nico: Fe3* y 0?%. Las
fuezrzgs de London (dispersion de London) son
interacciones entre DIPOLOS INSTANTANEOS e
INDUCIDOS, propias de moléculas con nube
electrénica. Los iones no tienen nube electrénica
polarizable de la misma forma - no presentan fuerzas
de London. Sus fuerzas son las electrostaticas
iénicas.

Todas las moléculas covalentes, polares o apolares,
presentan fuerzas de London (son universales en
moléculas). Su magnitud aumenta con la masa molar
y la polarizabilidad de la nube electrénica.

(@) FeZOS: compuesto iénico, NO presenta fuerzas de London.



Ej.7 Densidad C H O : p=890 mg-mL™?
8 16 2

llustracion:
Ejercicio 7 — Densidad del acido octanoico: p = 890 mg-mL-?
Masa molar de CsH1602 Pasos de resolucion Concepto de densidad
C: 8x12= 96 760 mmol - mol [ m = 109.440 mg
+ 1000 = 0,760 mol
H: 16 x 1= 16
n x MM - masa
0,760 x 144 = 109,44 g
= 109.440 mg
123 mL
o: 2x16= 32
p=m/V
109.440 mg + 123 mL
= 889,8 mg-mL—?*
MM total = 144 g/mol J
| ml
Datos identificados:
Dato Valor
n 760 mmol = 0,760 mol
Y% 123 cm® =123 mL
MM(CH 0O) 12x8+1x16+16x2 = 144 g/mol
8 16 2
Resolucién paso a paso (con explicacion del por qué):
Paso Desarrollo ¢ Por qué?
Calcular MM MM = 144 g/mol La masa molar se calcula sumando las masas

atébmicas de TODOS los atomos de la féormula

molecular. C : 8x12=96; H : 16x1=16; O : 2x16=32.
8 16 2

Total = 144 g/mol. Esto es el 'peso’ de un mol de

moléculas.
Masa total m = nxMM = 0,760x144 = 109,44 g Convertimos mmol a mol (+1000) porque la férmula
=109.440 mg n=m/MM usa mol. Luego: m = n x MM. Convertimos a
mg (x1000) porque el resultado final se pide en
mg-mL™2.
Densidad p =m/V =109.440+123 = 889,8 La densidad p = masa/volumen. V en mL (=cm3). El
mg-mL'l resultado queda en mg/mL que es la unidad pedida.

Notar: 1 mg-mLt=1gLY=1g/L.

Resultado p =889,8 mg-mL?* =890 mg-mL*
Ej. 8 Masa de carbono en 032
llustracion:



Ejercicio 8 — Hay 72,6 g de carbono en 460 g de CS:

Estructura de CS:

MM(CS:2) = 12 + 2x32 = 76 g/mol
Fracciéon masica C = 12/76

Datos identificados:

Dato Valor
m(CS ) 460 g
2
MM(CSZ) 12 + 2x32 = 76 g/mol

Fracciéon C 12/76

Resolucién paso a paso (con explicacion del por qué):

Paso Desarrollo
MM(CS2) 76 g/mol
Regla de 3 (460%12)/76 = 72,6 g C

Resultado Hay 72,6 g de C en 460 g de CSZ.

Composiciéon de CS:z y
calculo para 460 g

©
12 g/mol
(15.8%

2
64 g/mol
(84.2%)

769 CS:-12gC
460 g CS2 - (460x12)/76 = 72,6 g C

¢ Por qué?

CS:1C (12 g/mol) + 2 S (32 g/mol cada uno) =
2

12+64 = 76 g/mol. Se calcula como siempre: suma de

masas atémicas ponderadas por cantidad.

En 1 mol de CS (76 g) hay exactamente 1 4&tomo de
C - 12 g de C. Esto es la fraccion masica del carbono
= 12/76. Aplicamos regla de tres: si 76 g de CS2
contienen 12 g de C, entonces 460 g contienen
(460x12)/76 = 72,6 g. Equivalente a multiplicar por la
fraccion masica: 460 x (12/76) = 72,6 g.



Ej. 9 Sistema heterogéneo — afirmaciones correctas: By C

llustracién:

Ejercicio 9 — Afirmaciones correctas: By C

Sistema heterogéneo
(3 componentes)

;&,ﬁ'r'n?l C2HsO

0=0,800 g/mL
m=24,09g

T{eg‘?nona CsHeO
0=0,785 g/mL
m=11,8¢g

Aluminio Al

10,09

Datos identificados:

Dato

m etanol

m propanona

Al

Férmula empirica propanona

Analisis de afirmaciones (verificacion afirmacién C)
A) ;>38getanol?
EUUEE 24,0 g - FALSA F Férmula molecular: CsHsO
B) ;3 componentes?
Etanol+propanona+Al - VERDADERA V Subindices: 3,6,1
Liquido
(o)) (Emp.=Mol. propanona?
CsHs0: MCM=1 - VERDADERA \' MCD(3.6,1) = 1
Sélido D) ;Triatémica? ,
. F Férmula empirica:  CsHeO (= molecular v)
9 y 10 atomos - FALSA

Valor

pxV =0,800x30,0=24,09

pxV =0,785x15,0=11,8 ¢

10,0 g (sélido)

Resolucién paso a paso (con explicacion del por qué):

Paso

A — FALSA

B —
VERDADERA

Cc—
VERDADERA

D — FALSA

Resultado

Desarrollo

m etanol =24,0g<38¢g

Etanol + propanona + Al =

C H 0: MCD(3,6,1)=1 -

3
emp.=mol.

¢ Por qué?

3

Etanol: 9 atomos. Propanona: 10

Afirmaciones correctas: By C.

Para calcular la masa de un liquido usamos m = p x V.
p = 0,800 g/mL, V=300 mL - m =24,0g. 24,0 <
38,0 - la afirmacion A es FALSA.

Un COMPONENTE de un sistema es cada sustancia
pura diferente presente. Hay 3 sustancias distintas:
etanol (C2H60), propanona (C3H60) y aluminio (Al).
El hecho de que etanol y propanona sean miscibles no
los convierte en uno solo; siguen siendo compuestos
distintos -~ B es VERDADERA.

La formula EMPIRICA es la de menor razén entera
entre subindices. Para CBHGO: MCD(3,6,1)=1 - no se
puede simplificar. Entonces la féormula empirica =
C3H60 = férmula molecular - C es VERDADERA.

Triatdmica = molécula con exactamente 3 atomos (ej:
H20, CO02). Etanol C H O: 2+6+1=9 atomos por
molécula. Propanona 2C 6H O: 3+6+1=10 &tomos.
Ninguna es triatdbmica — D FALSA.



Ej. 10 Menor punto de ebullicion: A (3-pentanona)

llustracién:

Ejercicio 10 — Menor punto de ebulliciéon: A (cetona, sin puente H)

C acion de

menor
PE. |

A: 3-pentanona
CH3CH2-C(=0)-CH2CHs
Grupo C=0 (cetona)

Sin O-H - NO forma puente H

B: acido pentanoico
CH3CH2CH2CH2-COOH
Grupo -COOH (&c. carbox.)

-OH - Si forma puente H

mayor PE. T

Datos identificados:
Dato
A: 3-pentanona

B: ac. pentanoico

Valor

Intensidad relativa de fuerzas
w v
|

-
L

IS
f

N
L

Fuerzas intermoleculares presentes
A <B - menor PE. = A

mmm London
msm Dipolo-dipolo
= Puente H

A (cetona) B (&c. carbox.)

« Menor P.E. Mayor P.E. -

Cetona (C=0). Sin O-H - NO forma puente H

Acido carboxilico (-COOH). Con —OH - Si forma puente H

Resolucién paso a paso (con explicacion del por qué):

Paso

Fuerzas en A

Fuerzas en B

Conclusioén

Resultado

Desarrollo

Dipolo-dipolo + London

Puente H + dipolo-dipolo + London

A (sin puente H) < B (con puente H)

¢ Por qué?

La cetona tiene un grupo C=0O polar - fuerza
dipolo-dipolo entre moléculas. También tiene fuerzas
de London (siempre presentes). PERO no tiene H
unido a O o N - NO puede formar puentes de
hidrogeno. Los puentes H son la interaccion
intermolecular MAS fuerte entre las tres - su
ausencia hace que A tenga fuerzas TOTALES mas
débiles.

El acido carboxilico tiene —COOH con un —OH que
puede donar H a los pares libres del O de otra
molécula —~ PUENTES DE HIDROGENO. Ademas
tiene dipolo-dipolo y London. Los puentes H son los
mas intensos de las fuerzas intermoleculares (excepto
iones) — B tiene las fuerzas totales MAS FUERTES.

REGLA: mayor intensidad de fuerzas intermoleculares
- mayor punto de ebullicién (hace falta mas energia
para separar las moléculas en fase gaseosa). A tiene
fuerzas mas débiles — menor P.E. B tiene puentes H
- mayor P.E. Respuesta: A presenta menor punto de
ebullicion.

Menor P.E.: A (3-pentanona). Sin puentes H, fuerzas totales mas débiles.

10
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