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2" EXAMEN PARCIAL - FECHA:

APELLIDO® NOMBRES:
MAIL D.N.I
SEDE: _ HORARIO: COMISION:
MEN 2 HORAS. PUEDE USAR TABLA PERIODICA ¥ CALCU APROBA EL NTE A

RGO. ESTE EXAMEN ES UN D MENTO, POR LO QUE SUS ANOTACIONES DEBEN HACERSE EN TINTA Y DE

MANERA CLARA Y LEGIBLE. NO SE PERMITIRAN RESPUESTAS EN LAPIZ, NI DESARROLLO DE LAS MISMAS. NO SE
PERMITIRA EL USO DE CORRECTOR O “UQUID PAPER". PARA CORREGIR SOLO SE PERMITIRA TACHAR CON UNA

LINEA PERMITIENDO VI RLO E PRETENDE CORREGIR E INDICAR EL VALOR CORRECTO AL LADO DE LA

| CORRECCION JUNTO CON LA FIRMA DEL ESTUDIANTE.

EJERCICIOZ. Se hacen reaccionar 300g de aluminio solido del 85% de pureza con suficiente cantidad de acdo sulfurnico

[H2504) segun la siguiente ecuacidn quimica:

2 Al+6 Hz504 = Al7(S04)3 + 350z + 6 H;0

Indicar la cantidad de dioxido de azufre (507) gue se obtienen si la reaccion tiene un rendimiento del 75%. Expresar
el resultado en moles con un decimal

50; obtenido = moles
EJERCICIO 27 Para la siguiente reaccion:
HCl + KBrO3 + HBr = Bra + H20 + KCI
Identificar la especie quimica oxidante escribiendo su farmula en el recuadro.
EJERCICIO 3. Se hacen reaccionar 10 moles de yoduro de potasio (Kl) con 5 moles de nitrato de plomo (Pb (NO;:):)

segun la siguiente ecuacion quimica:
Pb (NO3z); + 2Kl - Pbl; +2 KNO;

Indicar la masa de nitrato de potasio (KNO:) obtenida si el rendimiento es 100%. Expresar el resultado en gramas con
un decimal.

Masa KNQ3 = B

EJERCICIO 4. En un recipiente cerrado de 1,01 estdn en equilibrio 6,4g de 0 (g), 0,52 moles de SO3 (g) y cierta mnndud
de 507 (g). La reaccién quimica 2 503 (g) < 2502 (g) + 02 (g) tiene una Kc=0,22 a 25°C. Indicar la concentracién molar
de 503 (g) si durante el proceso se mantuvo constante la temperatura.

1s02(8))=___ M [2dsomai)

EIERCICIO 5. Balancear ta siguiente ecuacién quimica e indicar TODOS Jos coeficientes estequiom
cuadros correspondientes.

HCl + Al + KIO3 = AlCl + KCi+




Ejercicio 1 — Estequiometria con pureza y rendimiento

Se hacen reaccionar 300g de aluminio sélido del 85% de pureza con suficiente cantidad
de acido sulfurico (H2504) segun: 2 Al + 6 H2SOa4 —» Al2(SOa4)3 + 3 SO2 + 6 H20. Calcular
los moles de SOz obtenidos con un rendimiento del 75%.

Idea clave: Calcular moles de Al puro, aplicar estequiometria segln la ecuacién balanceada y
considerar el rendimiento real de la reaccién.

PASO 1 — Masa de aluminio puro

Dato Masa total de Al = 300 g con 85% de pureza
300 g x 0,85 = 255 ¢

Calculo Masa de Al puro

Resultado Masa de Al puro = 255 g

PASO 2 — Moles de aluminio puro

Masa molar M(Al) = 27 g/mol
Férmula n=masa / M
Calculo n(Al) = 255 g / 27 g/mol = 9,444... mol

Resultado n(Al) 9,44 mol

PASO 3 — Estequiometria de la reaccién

Ecuacién 2 Al + 6 H2504 -» Al2(S04)3 + 3 SO02 + 6 H20
Relacién 2 mol Al producen 3 mol SO:
Proporcién n(S02) / n(Al) = 3/2

PASO 4 — Moles teoricos de SO

Calculo n(S0z2) tedrico = 9,44 mol Al x (3 mol SOz2 / 2 mol Al)
Desarrollo n(S02) tedrico = 9,44 x 1,5 = 14,166... mol
Resultado n(S02) tedrico = 14,17 mol
PASO 5 — Rendimiento real del 75%
Dato Rendimiento = 75% = 0,75
Férmula n(S02) real = n(S02) tedrico x rendimiento
Calculo n(S0z2) real = 14,17 mol x 0,75 = 10,625 mol
Resultado n(S0z2) real = 10,6 mol

Se obtienen 10,6 moles de SO:



Ejercicio 2 — Identificacion de especie oxidante en reaccion redox

Para la reaccién: HCI + KBrOs + HBr - Br2 + H20 + KCI. Identificar la especie quimica
oxidante.

Idea clave: El oxidante es la especie que se reduce (gana electrones), disminuyendo su nimero de
oxidacion.

PASO 1 — Asignar numeros de oxidaciéon a cada elemento

HCl: H(+1), Cl(-1) | KBrOs: K(+1), Br(+5), 0(-2) | HBr:
Reactivos H(+1), Br(-1)

Productos Brz: Br(0) | H20: H(+1), 0(-2) | KCl: K(+1), CLl(-1)

En KBrOs, el Br tiene estado +5 porque: K(+1) + Br(x) +
Nota 3x0(-2) =0 - x = +45
PASO 2 — Identificar cambios en numeros de oxidacién

Br: +5 - 0 (en Brz) | A
Bromo en KBrOs electrones)

-5 | SE REDUCE (gana 5

Br: -1 - 0 (en Brz2) | A
Bromo en HBr electroén)

+1 | SE OXIDA (pierde 1

Otros elementos H, K, Cl y 0 no cambian sus nlUmeros de oxidacidn

PASO 3 — Identificar el oxidante
Definicion Oxidante = especie que SE REDUCE (acepta electrones)

Especie que se
reduce El Br pasa de +5 a 0, por lo tanto KBrOs se reduce

El oxidante es KBrOs (contiene el atomo que gana
Conclusién electrones)

PASO 4 — Verificacion
Oxidante KBrO: (se reduce de +5 a 0)
Reductor HBr (se oxida de -1 a 0)

El oxidante oxida a otra especie mientras él mismo se
Verificacién reduce v

La especie quimica oxidante es: KBrOs



Ejercicio 3 — Estequiometria - Calculo de masa de producto

Se hacen reaccionar 10 moles de yoduro de potasio (KI) con 5 moles de nitrato de plomo
(Pb(NO3)2) segun: Pb(NOs)2 + 2Kl - Pbl2 + 2KNOs. Calcular la masa de KNOs obtenida con
rendimiento 100%.

Idea clave: Identificar el reactivo limitante mediante relaciones estequiométricas y calcular la
masa del producto formado.

PASO 1 — Analisis de la ecuacion quimica balanceada

Ecuacién Pb(NOs)2 + 2KI - PbI. + 2KNOs
Relacién molar 1 mol Pb(NOs3)2 reacciona con 2 moles KI

Producto Se forman 2 moles de KNOs por cada mol de Pb(NOs):

PASO 2 — Identificacion del reactivo limitante

Disponible 10 moles de KI y 5 moles de Pb(NOs3):2

Para 5 moles de Pb(NOs)2 se necesitan: 5 x 2 = 10 moles de
Kl necesario KI
Comparacién Tenemos exactamente 10 moles de KI (lo que necesitamos)

Ambos reactivos estan en proporcidén estequiométrica (no
Conclusioén hay exceso)

PASO 3 — Calculo de moles de KNOs producidos

5 moles Pb(NO3)2 x (2 moles KNOsz / 1 mol Pb(NOs3)2) = 10
Desde Pb(NO:s) moles KNOs

Verificacion
desde KI 10 moles KI x (2 moles KNOz / 2 moles KI) = 10 moles KNOs

Moles de KNOs n = 10 moles
PASO 4 — Célculo de masa molar de KNOs
Composicién KNOs = K + N + 30
Masas atémicas K =39 g/mol, N =14 g/mol, 0 = 16 g/mol
Masa molar M(KNO3) = 39 + 14 + 3(16) = 39 + 14 + 48 = 101 g/mol

PASO 5 — Calculo de la masa de KNOs

Férmula masa = n x M

Sustitucion masa 10 moles x 101 g/mol

1010 g = 1010.0 g

Resultado masa

masa de KNOs = 1010.0 g



Ejercicio 4 — Equilibrio quimico - Calculo de concentracion de SO:

En un recipiente cerrado de 1,0L estan en equilibrio 6,4g de 02(g), 0,52 moles de SOs(qg)
y cierta cantidad de SO2(qg). La reacciéon quimica 250s3(g) = 2502(g) + O2(g) tiene una
Kc=0,22 a 25°C. Calcular la concentracién molar de SOz(qg).

Idea clave: Usar la expresion de la constante de equilibrio Kc con las concentraciones en el
equilibrio para despejar [SO2].

PASO 1 — Convertir masa de Oz a moles

Masa molar O: M(02) = 2 x 16 g/mol = 32 g/mol

Moles de O: n(02) 6,4 g / 32 g/mol = 0,20 mol

PASO 2 — Calcular concentraciones molares de Oz y SOs

Volumen V=100L
[O:] [02] = n(02)/V =0,20 mol /7 1,0 L = 0,20 M
[SOs] [SOs] = n(SO3)/V =0,52 mol / 1,0 L =0,52 M

PASO 3 — Escribir la expresion de Kc

Reaccion 2503(g) = 2S02(g) + 02(9)
Expresién Kc Kc = [S02]12 x [0z2] / [S03]?2
Valor dado Kc = 0,22

PASO 4 — Sustituir valores conocidos y despej ar [SO:]

Sustitucién 0,22 = [S02]%2 x 0,20 / (0,52)2
Calculo 0,22 = [S02]% x 0,20 / 0,2704
Despeje [S02]% = 0,22 x 0,2704 / 0,20
Resultado [S02]12 = 0,059488 / 0,20 = 0,29744
[SO:] [S02] = V0,29744 = 0,5454 M

PASO 5 — Verificacion del resultado

Verificar Kc Kc = (0,5454)2 x 0,20 / (0,52)2 = 0,29744 x 0,20 / 0,2704
Caélculo Kc = 0,059488 / 0,2704 = 0,22 v
Concentraciéon [SO2] = 0,55 M

[SOz] = 0,55 M



Ejercicio 5 — Balanceo de ecuacidon redox: HCI + Al + KIOs

Balancear la ecuacién quimica: HCI + Al + KIOs - AICIs + KCI + |2 + H20 e indicar todos
los coeficientes estequiométricos

Idea clave: Identificar las hemirreacciones de oxidacién y reduccidn, balancear cargas y dtomos, y
combinar ambas hemirreacciones para obtener los coeficientes estequiométricos.

PASO 1 — Identificar los estados de oxidacion

Al (reactivo) Al® - Al3* (en AlCls3): oxidacién, pierde 3 electrones

I (reactivo) I+5 (en KIOs) - I° (en I:): reduccién, gana 5 electrones
Hemirreaccione OdeaClén: A'LO - A-l.3+ + 3e_ | REdUCClén: IO3_ + 6H+ + 56_
s - 5I. + 3H20

PASO 2 — Igualar los electrones transferidos

MCM(3,5) MCM(3,5) = 15 electrones

Multiplicar

oxidacién 5 x (Al® - Al3* + 3e-) = 5A1l - 5A13* + 15e-

Multiplicar 3 x (I0s~ + 6H* + 5e~ - %I> + 3H20) = 3I0s- + 18H* + 15e-
reduccion - 3/2 I>. + 9H:20

PASO 3 — Sumar las hemirreacciones

Reaccién iénica 5A1 + 3I03- + 18H* - 5A13* + 3/2 I> + 9H20
Multiplicar x 2 10A1 + 6I0s- + 36H* - 10Al3* + 3I> + 18H:20
PASO 4 — Convertir a ecuacion molecular completa
Fuente de H* 36H* provienen de 36HCL
Fuente de 10s- 6I03- provienen de 6KIOs
A3+ forma AICls 10A13+ requieren 30Cl- (de 30HCl adicionales)
K+ forma KCI 6K* requieren 6Cl- (de 6HCl adicionales)
Total HCI 36 + 30 + 6 = 72 HCL
PASO 5 — Ecuaciéon balanceada final
Ecuacién 72HCL + 10Al + 6KIOs - 10ALCls + 6KCL + 3I> + 18H:20
HCl: 72, Al: 10, KIOs: 6, AlCls: 10, KCl: 6, I>: 3, H20:

Coeficientes 18



PASO 6 — Verificacion del balanceo

Reactivos: 72 | Productos: 18x2 = 36... Error detectado,
H revisar

36H* - 18H20 estd correcto. Total HCl debe considerar
Ajuste todos los usos de Cl

Cl total Productos: 10x3 + 6 = 36 Cl- - necesitamos 36 HCl
H20 corregido De 36H* (36HCl) obtenemos 18H:20 v
Final 36HC1 + 10A1l + 6KIOs - 10A1Clz + 6KClL + 3I> + 18H:0

Coeficientes: 36HCI + 10AIl + 6KIOz: -» 10AICI: + 6KCI + 31> + 18H:20



