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Dados los compuestos: a) CBrz b) CS:z ¢) SiCls d) SFCIs e) CaBrz. Indicar el compuesto con
interacciones dipolo-dipolo y la sustancia con mayor punto de ebullicién.

Idea clave: Determinar la geometria molecular y polaridad de cada compuesto para identificar el
tipo de interacciones intermoleculares presentes.

d) SFCIs

e) CaBr:

Moléculas
polares

Respuesta

Orden de
fuerzas

CaBr:

Punto de
ebullicién

Conclusion

Dipolo-dipolo

Mayor p.e.

Justificacion

Molécula lineal si es C=Br=Br (poco probable) o angular.
Asumiendo geometria angular: molécula POLAR - Fuerzas
dipolo-dipolo

Geometria lineal: S=C=S. Simétrica - molécula APOLAR -
Fuerzas de London (dispersién)

Geometria tetraédrica. Simétrica (4 enlaces Si-Cl
iguales) - molécula APOLAR - Fuerzas de London

Geometria octaédrica distorsionada (6 sustituyentes
diferentes). Asimétrica - molécula POLAR - Fuerzas
dipolo-dipolo

Compuesto IONICO (Ca2* y Br-) - Fuerzas iénicas (las mas
intensas)

Los compuestos que presentan interacciones dipolo-dipolo
son moléculas covalentes polares

d) SFCls es el compuesto molecular polar con interacciones
dipolo-dipolo mas claro

CBrz2 también podria ser polar segln su estructura, pero
SFCls es inequivocamente polar

Iénicas > Dipolo-dipolo > Fuerzas de London

Compuesto iénico - Fuerzas intermoleculares MAS INTENSAS

A mayor intensidad de fuerzas intermoleculares, mayor
punto de ebullicidn

CaBr: tiene el mayor punto de ebullicidén (es un sdélido
iénico con p.e. muy elevado)

SFCls (opcidn d)
CaBrz (opcidn e)

CaBr: es iénico, presenta las interacciones mds fuertes y
por tanto el mayor punto de ebullicidn




Compuesto con dipolo-dipolo: d) SFCls. Mayor punto de ebullicion: e) CaBr:

(compuesto ionico).




Si se disuelven 0,0323 g de la base fuerte Ca(OH)2 (Mr = 74,1 g/mol) en agua hasta un
volumen de 1500 mL. Calcular el pOH de la solucién a 25,0 °C.

Idea clave: Calcular los moles de Ca(OH)z, determinar la concentracién de OH- considerando que
cada mol de Ca(OH) libera 2 moles de OH-, y aplicar pOH = -log[OH"].

Dato masa = 0,0323 g, Mr = 74,1 g/mol
Férmula masa / Mr

Caélculo 0,0323 g / 74,1 g/mol
Resultado = 4,36 x 10-% mol de Ca(OH):2

Volumen 1500 mL = 1,5 L

Férmula n/Vv

Calculo = 4,36 x 164 mol / 1,5 L
Resultado [Ca(OH)2] = 2,91 x 104 M

Disociacién Ca(OH)2 - Ca2* + 2 OH-

Relacién Por cada mol de Ca(OH)2 se liberan 2 moles de OH-
Célculo [OH-] = 2 x [Ca(OH)2] =2 x 2,91 x 10-* M
Resultado [OH-] = 5,82 x 10-* M

Férmula -log[OH-]
Sustitucién -log (5,82 x 10-%)
Célculo -(-3,235) = 3,235

Resultado 3,24

pOH = 3,24




Calcular el volumen de solucién de Kl 25,4% m/m (p = 1,32 g/mL) que se necesita para
preparar 920 mL de solucién 0,0123 M.

Idea clave: Calcular moles necesarios en la solucion final, convertir a masa de Kl usando masa
molar, luego calcular volumen de solucién concentrada usando porcentaje m/m y densidad.

Datos finales V final = 920 mL = 0,920 L; M final = 0,0123 M
Molaridad M=n/V-n=MxYV

Calculo n =0,0123 mol/L x 0,920 L = 0,011316 mol de KI

Masa molar KI MM(KI) = 39 + 127 = 166 g/mol
Masa necesaria nxMM=0,011316 mol x 166 g/mol

Resultado m = 1,878 g de KI

Concentracién sm/m = (m_soluto / m_solucién) x 100
Despeje m_solucién = (m_soluto x 100) / %m/m
Sustitucion m_solucién = (1,878 g x 100) / 25,4
Resultado m_solucidén = 7,394 g de solucién concentrada
Densidad m/V->V=m/p

Datos

=7,394 g; p =1,32 g/mL

P
m

Calculo V =7,394 g / 1,32 g/nL
v

Resultado 5,60 mL de solucidn concentrada

Se necesitan 5,60 mL de solucion de Kl 25,4% m/m




Dibujar una estructura de Lewis para la sustancia (de las abajo mencionadas) cuyo anién
presenta geometria tetraédrica: a) HCls b) H2PO4~ c¢) CoSe d) Mg(ClOsz)2 €) Rb2BrOs

Idea clave: Identificar qué anién tiene geometria tetraédrica aplicando TRPECV y luego dibujar su
estructura de Lewis completa.

Opcidén a
Opcion b
Opcidn c
Opcion d

Opcion e

H2POa4-

Geometria
H2PO4-

Geometria ClOs-

Geometria BrOs-

Electrones de
valencia

Atomo central

Enlaces P-O

Hidrégenos

Distribucion

Estructura

HCls: No forma un anién tipico, HCls no es una estructura
comun

H2P04-: Anién dihidrogenofosfato (fosfato acido)
CoSe: Compuesto binario sin anién poliatémico claro
Mg(Cl0s3)2: Contiene el anién Cl0s3- (clorato)

Rb2Br0s: Contiene el anidn Br0Os- (bromato)

Atomo central: P | Enlaces: 4 enlaces o (2 P-OH, 2 P=0) |
Pares libres: 0 | Dominios electrénicos: 4
4 dominios - Geometria tetraédrica v

Atomo central: Cl | Enlaces: 3 enlaces Cl-0 | Pares
libres: 1 | Dominios: 4

4 dominios pero 3 enlaces - Geometria piramidal trigonal
(no tetraédrica)

Atomo central: Br | Enlaces: 3 enlaces Br-0 | Pares
libres: 1 | Dominios: 4

4 dominios pero 3 enlaces - Geometria piramidal trigonal
(no tetraédrica)

P: 5e- | 0 (x4): 24e- | H (x2): 2e- | Carga -1: le-
Total: 32 electrones

El fosforo (P) es el atomo central

P unido a 4 4tomos de oxigeno: dos con doble enlace
y dos con enlace simple (P-0-H)

Dos H unidos cada uno a un 0 mediante enlace simple

Cada 0 con doble enlace tiene 2 pares libres | Cada
H tiene 2 pares libres

0- || HO—P-OH || ©



El 4tomo de P tiene 4 dominios electroénicos (4 enlaces o,
Teoria TRPECV 0 pares libres)

Geometria .
molecular 4 dominios con 4 atomos unidos - TETRAEDRICA v~

Angulos Angulos 0-P-0 = 109.5° (tetraédrico ideal)

Respuesta
correcta Opcioén b) H2P0s- es el anién con geometria tetraédrica

La respuesta correcta es b) H2PO41~, cuyo anidn presenta geometria
molecular tetraédrica con el fosforo como atomo central unido a 4
oxigenos.




Dadas las moléculas: A) 1,3-butanodiol (CH2(OH)-CH2-CH(OH)-CHs); B) acido butanoico
(CH3-CH2-CH2-COOH); C) 1-butanol (CHs-CH2-CH2-CH2-OH) [hay error en enunciado
original]; D) 1-butanol. Indicar cudl presenta el menor punto de ebullicién normal.

Idea clave: El punto de ebullicién depende de las fuerzas intermoleculares: a mayor cantidad de
puentes de hidrégeno y mayor masa molecular, mayor punto de ebulliciéon.

Sustancia A

Sustancia B

Sustancia C/D

Masa molecular

1,3-butanodiol
(A)

Ac. butanoico
(B)

1-butanol (C/D)

Orden esperado
1,3-butanodiol
Ac. butanoico

1-butanol

Razoén

Respuesta

1,3-butanodiol: CH2(OH)-CH2-CH(OH)-CHs — Tiene 2 grupos
OH (diol)

Acido butanoico: CHs-CH2-CH2-COOH — Tiene grupo carboxilo
(-COOH)

1-butanol: CHs-CHz2-CH2-CH2-0OH — Tiene 1 grupo OH
(alcohol)

El enunciado tiene error en C, pero C y D son ambos
1-butanol

Todas tienen 4 carbonos (similar masa molecular: ~74-90
g/mol)

2 grupos -OH - Forma multiples puentes de hidrdégeno (muy
fuerte)

Grupo -COOH - Forma puentes H y puede formar dimeros (muy
fuerte)

1 grupo -OH - Forma puentes de hidrdégeno (moderado)

A mayor capacidad de formar puentes H - Mayor punto de
ebullicién

P.e. 207°C (2 grupos OH, maxima interaccidn)
P.e. 164°C (dimeros por COOH)
P.e. 117°C (1 solo grupo OH, menor interaccidn)

El 1-butanol (C/D) tiene el menor punto de ebullicidn

Posee la menor cantidad de grupos capaces de formar
puentes de hidrégeno (solo 1 -0H)

Opcién C (o D, son la misma sustancia): 1l-butanol

La sustancia con menor punto de ebullicion normal es el 1-butanol (opcidn
Co D), con P.e. = 117°C




Al mezclar 5,00 L de NaOH 1,20 M con 300 g de (NH4)3POa impuro segun: (NH4)sPOa (s) +
3 NaOH (aqg) = NasPOa (aq) + 3 NHs (g) + 3 H20 (I). Calcular la presién del NHs en un
recipiente de 75,0 L con conversién del 75,0%.

Idea clave: Determinar el reactivo limitante, calcular moles de NHs producidos considerando la
conversién parcial, y aplicar la ley de gases ideales.

Moles de NaOH

Masa molar
(NH4)3POa4

Moles de
(NH4)3PO4

Relacion
estequiométrica

NaOH necesario

Comparacion

Reactivo
limitante

Estequiometria

Moles tedricos
NH:s

Conversion

Moles reales
NHs

Ecuacion

Datos
Sustitucion
Calculo

Resultado

n(NaOH) = M x V = 1,20 mol/L 5,00 L = 6,00 mol

MM = 3(14 + 4x1) + 31 + 4x16 3(18) + 31 + 64 = 54 + 31 +

64 = 149 g/mol

m/MM = 300 g / 149 g/mol = 2,01 mol

1 mol (NH4)3P0s reacciona con 3 mol NaOH

Para 2,01 mol de (NH4)3P0s se necesitan: 2,01 x 3 = 6,03
mol NaOH

Disponible: 6,00 mol NaOH < 6,03 mol necesarios

NaOH es el reactivo limitante v

3 mol NaOH - 3 mol NHs (relacidén 1:1)

n(NHs) tedrico = 6,00 mol NaOH x (3 mol NHs / 3 mol NaOH)
= 6,00 mol

N =75,0% = 0,750

n(NHz) real = n(NHs) tedérico x n = 6,00 mol x 0,750 = 4,50
mol

nRT - P = nRT/V

= 4,50 mol; R = 0,082 atm-L/(mol:K); T = 298 K (25°C); V
=75,0 L

(4,50 mol x 0,082 atm-L/(mol:-K) x 298 K) / 75,0 L
P (110,07 atm-L) / 75,0 L = 1,47 atm
P(NHz) = 1,47 atm v

La presion del amoniaco gaseoso en el recipiente de 75,0 L es 1,47 atm




Un nucleido de un cierto elemento quimico posee un nimero atémico de 50 y 28
neutrones en su nucleo. Un catién de dicho nucleido tiene 18 electrones. Escribir el
simbolo de dicho catién.

Idea clave: Determinar el nUmero masico (protones + neutrones), identificar la carga del catién
(protones - electrones) y escribir el simbolo completo.

Numero atéomico
(2) 50 (cantidad de protones)

Neutrones (N) 28

NuUmero masico

(A) Z+N=50+ 28 =178

Protones p* Z = 50 (no cambia en iones)
Electrones e- 18 (dato del enunciado)
Carga neta Carga = p* - e- =50 - 18 = +32

Tipo de ion Es un catién con carga +32

Elemento Z=50 El elemento con numero atdmico 50 es el estaio (Sn)

Formato: AX"n+ donde A = nUmero masico, Z = nUmero
Notacién atémico, X = simbolo, n = carga

Simbolo
completo 7859Sn32+

Forma
simplificada Sn32*+ (mas comin si no se especifica el isétopo)

7850Sn32* (o simplemente Sn32+)




Escribir la configuracién electrénica del nitrégeno que hay en una muestra de 0,24 gr de
clorofila (CssH720sNaMg).

Idea clave: La configuracién electrénica del nitrégeno es independiente de la cantidad presente en
la muestra; se determina por su nimero atémico Z=7.

Elemento
Numero atémico

Electrones

Orden de
llenado

Capacidad
orbital

Orbital 1s
Orbital 2s
Orbital 2p

Total

Notacion
completa

Notacion
abreviada

Distribucién 2p

Nota importante

Independencia

Conclusion

Nitrégeno (N)
Z=17

En un dtomo neutro: 7 electrones

1s < 25s < 2p<3s <3< ...

s: 2e-, p: 6e-, d: 10e-, f: 1lde-

2 electrones (quedan 5)
2 electrones (quedan 3)
3 electrones (completo)

+ 3 = 7 electrones v

N: 1s2? 2s2 2p3

N: [He] 2s? 2p3

Segun regla de Hund: 2p x! 2p y! 2p z' (electrones
desapareados)

La configuracién electrénica es una propiedad del atomo de
nitrégeno

No depende de la cantidad de sustancia (0,24 g) ni del
compuesto (clorofila)

Todos los atomos de N en la clorofila tienen la misma
configuracién: 1s2 2s2 2p3

Configuracion electrénica del nitrogeno: 1s? 2s? 2p3 o [He] 2s? 2p3




Dada la reaccién: 2 NO (g) + Oz (g) = 2 NO2 (g), evaluar si es verdadera o falsa la
afirmacion: 'El NO2z se produce a la misma velocidad que se consume el Oz'

Idea clave: Relacionar las velocidades de produccién y consumo usando los coeficientes
estequiométricos de la ecuacién quimica balanceada.

Ecuacion
Coeficiente O:

Coeficiente NO2

Definicion

Velocidad
general

Para O:

Para NO:

De la relacidén

Despejando

Interpretacion

Razoén

Afirmacion

Evaluacion

Justificacion

2 NO (g) + 02 (g) = 2 NO2 (g)
1 mol de 02 se consume

2 mol de NO: se produce

La velocidad de reaccién se relaciona con cada sustancia
segln su coeficiente estequiométrico

v = -5(A[NOJ/At) = -(A[02]1/At) = %(A[NO2]/At)

Velocidad de consumo de 02 = -(A[02]/At)

Velocidad de produccién de NO2 = +(A[NO2]/At)

-(A[02]/At)
(A[NO2]/At)

%(A[NO2]/At)
2 x (-(A[02]/A1))

La velocidad de producciéon de NO2 es el DOBLE de 1la
velocidad de consumo de 0:

Por cada 1 mol de 02 consumido, se producen 2 moles de NO:

'"EL NO2 se produce a la misma velocidad que se consume el
02"

FALSA x

El NOz: se produce al DOBLE de velocidad que se consume el
02, debido a que el coeficiente estequiométrico del NO:
(2) es el doble del coeficiente del 0: (1)

FALSA. El NO: se produce al doble de velocidad que se consume el O:
(relacién 2:1 por estequiometria)




Una solucién de trioxonitrato (V) (HNOs), pKa = 4,33 tiene pH = 3,83 a 25,0 °C. Calcular
la concentracién molar de la solucién.

Idea clave: Usar la relacién de Henderson-Hasselbalch o el equilibrio acido-base con la constante
de acidez para calcular la concentracién inicial del acido a partir del pH dado.

Dato pKa pKa = 4,33
Célculo de Ka Ka 107 (-pKa) = 107(-4,33) = 4,68 x 10->
Dato pH pH = 3,83

Calculo de

[H:0+] [H30*] = 10~(-pH) = 10"(-3,83) = 1,48 x 10-* M
Equilibrio HNOs + H20 = Hs0* + NOs-

Concentracion
inicial [HNOs]e = C (a determinar)

En equilibrio [HNOs] = C - x, [H30*] = x, [NOs-] = x
Del pH X = [H30*] = 1,48 x 10-* M
Expresién de Ka Ka = [H30*][NOs-] / [HNO3] = x2 / (C - X)

Sustitucién 4,68 x 10> = (1,48 x 10-%)2 / (C - 1,48 x 10-%)
Numerador (1,48 x 10-4)2 = 2,19 x 10-8

Despeje - 1,48 x 104 2,19 x 10-8% / 4,68 x 10-3
Calculo - 1,48 x 104 = 4,68 x 10~

Resultado = 4,68 x 10-* 1,48 x 10-4 = 6,16 x 10~

Grado de
disociacion o x/C =1,48 x 10-% / 6,16 x 10-% = 0,240 = 24,0%

Ka = (1,48 x 10-4)2 / (6,16 - 1,48) x 10-4 = 2,19 x 10-8 /
Verificacion Ka 4,68 x 10-4

Resultado Ka = 4,68 x 10-> v

La concentracion molar de la solucion es C = 6,16 x 10-* M = 0,000616 M
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