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1) e hacen reaccionar 15,6 § de una muestrs de aluminio de 75,0 % de purera, con weceso de Cryy wegin la ecuadan

gue figura a continuacidn.
2 Al(s) + Cry0n (5] - ALs (5] + 2 Cr (5]
Caleular la masa de drido aluminio obtenida, expresada en gramos sablendo gue ol rendimienio de 3 resccidn es dol 82,0

%
2) Ei catidn mas estable de Q) &5 Boelectrénico con al ankdn mis estable del haldgeno X, indicar:
& El numero de newtrones para un nudoide do w0 con A = B
b La férmula de un pesible compueste entre los elementos Xy Q.

€. CEE del elomenta X

3} Dados los sigwentes compuestos:
3) 50y; b) CH0H [motanal), ) CoBry; d) Na,50y, &) NHy
Escribir la estructura de Lowis del compuesto termario que no conduzea la corriente eléctrica en estado lquida,

4) Se dispone de 106 g de Mg{ND,); . Calcular:

a) La cantidad de nitrégeno presents on dicha masa.
b) La masa de una unidad férmula de la sal, expresada on gramos.

—
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Se hacen reaccionar 15,6 g de una muestra de aluminio de 75,0% de pureza, con exceso
de Cr203 segun: 2 Al(s) + Cr203(s) - Al203(s) + 2 Cr(s). Calcular la masa de éxido de
aluminio obtenida en gramos, sabiendo que el rendimiento es del 82,0%.

Idea clave: Calcular primero la masa pura de Al, convertir a moles, usar estequiometria para
obtener moles de Al20s tedrico, y aplicar el rendimiento real.

Masa de
muestra m muestra = 15,6 ¢

Pureza Pureza = 75,0% = 0,750

Masa purade Al m_Al = 15,6 g x 0,750 = 11,7 ¢

Masa molar Al 27,0 g/mol

Moles de Al 11,7 g + 27,0 g/mol = 0,433 mol

Ecuacién 2 Al(s) + Crz20s(s) - Al203(s) + 2 Cr(s)
Relacién molar 2 mol Al - 1 mol Al:0s

Moles tedricos n_A1203 = 0,433 mOl Al X (1 mOl A1203 / 2 mOl Al) = 0,217
Al20: mol

Masa molar

Alz0s M Al:0s = 2(27,0) + 3(16,0) = 54,0 + 48,0 = 102,0 g/mol

Masa teérica m tedrica = 0,217 mol x 102,0 g/mol = 22,1 g

Rendimiento 0,820

Masa real
obtenida m_real = 22,1 g x 0,820 = 18,1 ¢

masa de 6xido de aluminio obtenida es 18,1 g




El cation mas estable de soX es isoelectrénico con el anién mas estable del halégeno Q.
Indicar: a. El nUmero atémico para un nuclido de soX con A = 88. b. La férmula de un
posible compuesto entre los elementos X y Q. c. CEE del elemento X

Idea clave: Identificar el elemento X usando que su catién mas estable es isoelectrénico con el
anion del halégeno Q, determinar sus propiedades atémicas y formacién de compuestos.

Dato
Elemento
Ubicacion

Config.
electrénica

Grupo 14

Cation mas
estable

Config. Sn?+

Electrones Sn2+

Condicion

Anion halégeno

Numero atémico

Q

Error en
enunciado

Correccion

Halégeno
correcto

Dato
Numero atémico

Notacién

soX indica que el nldmero atémico Z = 50
Z = 50 corresponde al Estafio (Sn)

Periodo 5, Grupo 14 (IVA)

[Kr] 5s2 4d'° 5p?

Los elementos del grupo 14 pueden formar cationes +2 o +4

Para Sn (elementos pesados del grupo 14), el catidén mas
estable es Sn2+

[Kr] 5s°© 4d® 5p° = [Kr] 4d!®
50 - 2 = 48 electrones

E1l anién mas estable del haldégeno Q debe tener 48
electrones

Los halégenos forman aniones con carga -1 (ganan 1
electrén)

Si Q- tiene 48 e-, entonces Z(Q) = 48 - 1 = 47

Z=47 es Ag (no halégeno). Asumimos Q es Br (Z=35)

Br- tiene 36 e-, isoelectrénico con Kr. Usaremos I (Z=53)

Para ser isoelectronico: I- tiene 54 e-, no coincide.
Usamos Br (grupo 17)

E1l nuclido de se¢X con A = 88
Z = 50 (el subindice indica el numero atémico)

885oSn (A=88, 7Z=50, N=38 neutrones)




Elemento X Sn (Estafno), estados de oxidacién: +2, +4
Elemento Q Haldégeno (asumimos Br o Cl), estado de oxidacién: -1

Compuesto con

Sn2+ SnQ2 (ejemplo: SnBrz o SnCl:)

Compuesto con

Sn4+ SnQ2 (ejemplo: SnBra o SnCla)

Férmulas
posibles SnClz, SnCls, SnBrz, SnBra

Configuracion
completa [Kr] 5s2 4d® 5p2

CEE (Config.
Externa) 5s2 5p2 (electrones de valencia)

Alternativa Algunos consideran CEE como: 5s2 4d'® 5p?

Respuesta CEE = 5s2 5p2 (4 electrones de valencia)

a) Z = 50 | b) SnCl2 o0 SnCls (también SnBrz, SnBr:) | c) CEE: 5s2 5p?




Dados los compuestos: a) SOz; b) CHsOH (metanol); c) CoClz; d) Na2S0a4; e€) NHs. Escribir
la estructura de Lewis del compuesto ternario que no conduzca la corriente eléctrica en
estado liquido.

Idea clave: Identificar el compuesto ternario (tres elementos diferentes) y molecular (no iénico)
para que no conduzca electricidad, y dibujar su estructura de Lewis.

a) SO:

b) CHsOH
c) CoCl2
d) Naz2SO04

e) NHs

NazSO0a

Conclusion

Carbono (C)
Hidrégeno (H)
Oxigeno (0)

Total

Esqueleto

Enlaces

Electrones
restantes

Estructura final

Representacion

Binario (S y 0) — 2 elementos
Ternario (C, Hy 0) — 3 elementos
Binario (Co y Cl) — 2 elementos
Ternario (Na, Sy 0) — 3 elementos

Binario (N y H) — 2 elementos

Compuesto molecular (covalente). No conduce electricidad
en estado liquido porque no tiene iones libres.

Compuesto iénico (sal). SI conduce electricidad en estado

liquido porque se disocia en iones Na* y S0a42-

E1l compuesto buscado es CHs0H (metanol)

Grupo 14 - 4 electrones de valencia
4 atomos x 1 electrén = 4 electrones
Grupo 16 - 6 electrones de valencia

4 + 4 + 6 = 14 electrones de valencia

C central unido a 3 Hy a 0; 0 unido a 1 H -» HsC-0-H

5 enlaces simples (C-H, C-H, C-H, C-0, 0-H) = 10
electrones usados

14 - 10 = 4 electrones -» colocar como pares libres en 0O
HsC-0-H con 2 pares libres en el oxigeno

H|H-C-0-H (0 tiene 2 pares libres ::) | H




¢Por qué
ternario? Contiene tres elementos diferentes: C, Hy 0

Es un compuesto molecular (covalente). En estado liquido

mantiene sus moléculas neutras sin disociarse en iones,
;Por qué no por lo tanto no hay portadores de carga que permitan la
conduce? conduccion eléctrica

Enlaces covalentes polares, pero la molécula es
Tipo de enlace molecular, no idnica

CH:0OH (metanol) — Estructura: HsC-O-H con 2 pares libres en O. No
conduce electricidad por ser molecular.




Si dispone de 106 g de Mg(NOs)2. Calcular: a) La cantidad de nitrégeno presente en dicha
masa. b) La masa de una unidad férmula de la sal, expresada en gramos.

Idea clave: Calcular la masa molecular del compuesto, usar proporciones estequiométricas para
encontrar la masa de nitrégeno, y dividir por el nimero de Avogadro para obtener la masa de una
unidad férmula.

Composicion

Masas atémicas

Calculo Mr

Masa molar

Atomos de N

Masa de N en
féormula

Proporcion

Regla de tres

Calculo

Resultado a)

Concepto

Numero de
Avogadro

Relacién
Masa unitaria
Calculo

Resultado b)

Mg(NOs):2 contiene: 1 &tomo de Mg y 2 grupos NOs (es decir,
2 atomos de N y 6 atomos de 0)

Mg=24u; N=14u ; 0=16u
Mr[Mg(NOs3)2] = 1x24 + 2x14 + 6x16 = 24 + 28 + 96 = 148 u
M = 148 g/mol

En cada molécula de Mg(NOs)2 hay 2 atomos de nitrdégeno

Masa de N por molécula = 2 x 14 = 28 u

En 148 g de Mg(NOs)2 hay 28 g de N

148 g de Mg(NO3)2 — 28 g de N

106 g de Mg(NOs3)2 — x g de N

X = (106 x 28) / 148 = 2968 / 148 = 20,054... ¢

Masa de nitrdégeno = 20 g de N

Una unidad férmula = una molécula individual

Na = 6,022 x 1023 moléculas/mol

1 mol de Mg(NOs)2 = 148 g y contiene 6,022 x 1023
moléculas

m(una molécula) = 148 g / (6,022 x 1023)

m= 148 / (6,022 x 1023) = 24,575... x 10-23 ¢

Masa de una unidad férmula = 2,46 x 10-22 g

a) Masa de nitrégeno = 20 g ; b) Masa de una unidad férmula = 2,46 x
10-22 g




Un compuesto gaseoso tiene una densidad de 2,15 g/dm3 a 50°C y 747 Torr. Calcular: a)
La masa molar del gas. b) Si se duplica la presién manteniendo T constante, calcular la
densidad del gas en esta situacién.

Idea clave: Usar la ecuacién de gases ideales PV = nRT combinada con densidad d = m/V para
relacionar presion, temperatura y masa molar, luego aplicar proporcionalidad directa entre
presién y densidad a temperatura constante.

Temperatura
Presion
Densidad

Constante

Ecuacion gases
Masa/moles
Sustitucion
Densidad
Reemplazo
Simplificacion

Despeje M

Féormula
Sustitucion
Numerador
Division

Resultado a)

De la féormula

TyM
constantes

Condiciéon nueva

Consecuencia

= 50°C = 50 + 273 = 323 K
747 Torr x (1 atm / 760 Torr) = 0,983 atm
2,15 g/dm3 = 2,15 g/L
0,082 atm-L/(mol:-K)

= nRT

m/M, donde M es 1la masa molar
= (m/M)RT

m/V, entonces m = d-V
= (d-V/M)RT

(d-R-T)/M

(d-R-T)/P

(d-R-T)/P

(2,15 g/L x 0,082 atm-L/(mol-K) x 323 K) / 0,983 atm
15 x 0,082 x 323 = 56,96 g-atm/mol

56,96 / 0,983 = 57,96 g/mol
= 58,0 g/mol

(d-R-T)/M, entonces d = (P-M)/(R-T)

d « P (la densidad es proporcional a la presidn)
P> = 2P1 (se duplica la presidn)

d2 = 2d: (se duplica la densidad)




Densidad inicial 2,15 g/L
Presién nueva 2 x 747 Torr 1494 Torr
Densidad nueva 2 x 2,15 g/L = 4,30 g/L

Resultado b) = 4,30 g/dm3

a) Masa molar M = 58,0 g/mol; b) Densidad al duplicar presion: d = 4,30
g/dm3




La concentracidon de aniones en 400 cm3 de una soluciéon de Ca(NOs)z2 es 0,600 M. ;Cual
serd la concentracion de la sal expresada en % m/V?

Idea clave: Determinar la molaridad de la sal a partir de la concentracién de aniones, calcular la
masa de sal y expresarla como % m/V.

Ecuacién Ca(NOs3)2 -» Ca?2* + 2 NOs-

Por cada mol de Ca(NOs)2 se generan 2 moles de aniones
Relacién NOs -

Conclusién [NO3-] 2 x [Ca(NO03):z2]

Dato [NO3-] 0,600 M
Despejamos [Ca(NO3)2] = [NO3-] / 2
Calculo [Ca(NO3)z] 0,600 M / 2 =0,300 M

1 x 40 g/mol g/mol
2 x 14 g/mol g/mol
6 x 16 g/mol g/mol
MM total MM = 40 + 28 = 164 g/mol

Volumen 400 cm3 = 0,400 L
Férmula Mx V

Caélculo 0,300 mol/L x 0,400 L 0,120 mol

Férmula n x MM

Calculo 0,120 mol x 164 g/mol =

m/V = (masa de soluto en g / volumen de solucidén en mL)
Definicién 100

Datos = 19,68 g ; V = 400 mL
Calculo m/V = (19,68 g / 400 mL) x 100

Resultado m/V = 4,92 %

concentracion de Ca(NOs): es 4,92 % m/V




El metanol (CH40) tiene Pf = -97,6 °C, Pe = 64,7 °Cy p = 792 kg/m?3 a 25°C. El 4cido
acético (Cz2H402) tiene Pf = 16,6 °C, Pe = 118 °Cy p = 1,05 g/cm?3 a 25°C. Determinar el
enunciado correcto entre las opciones dadas.

Idea clave: Analizar cada afirmacién verificando estados de agregacién segln puntos de fusién y
ebullicién, identificar formulas empiricas y calcular volimenes usando densidad.

Metanol
Ac. acético

Sustancia
hexatémica

Enunciado
Sustancia
Datos metanol
A 100 °C
Estado

Conclusion

Enunciado

Metanol a 10°C

Ac. acético a
10°C

Conclusion

Enunciado
Metanol

Ac. acético
Comparacion

Conclusion

CH40 - 1C + 4H + 10 = 6 atomos (hexatdmica)

C2H402 - 2C + 4H + 20 = 8 atomos (octatdémica)

Es el metanol (CH20)

La sustancia hexatémica a 100 °C estd en estado gaseoso
Hexatémica = Metanol

Pf = -97,6 °C y Pe = 64,7 °C

100 °C > 64,7 °C (punto de ebullicidn)

T > Pe » Estado GASEOSO v

La opcion a es CORRECTA

A 10 °C, ambas son sdlidas

-97,6 °C < 10 °C < 64,7 °C - LIQUIDO

10 °C < 16,6 °C (Pf) - SOLIDO

Una es liquida y otra sélida - opcidén b es FALSA

Las dos sustancias tienen igual férmula empirica
CH40 - dividir por MCD(1,4,1)=1 - CH40

C2H402 - dividir por MCD(2,4,2)=2 - CH20

CH40 # CH20

Férmulas empiricas distintas - opcién c es FALSA



Enunciado 120 g de metanol ocupan 125 mL a 25°C

Densidad
metanol 792 kg/m3 = 0,792 g/cm3 = 0,792 g/mL

Férmula m/p
Calculo Vv 120 g / 0,792 g/mL = 151,52 mL
Comparacion 151,52 mL # 125 mL

Conclusién E1l volumen no coincide - opcidén d es FALSA

a. La sustancia hexatdémica a 100 °C se encuentra en estado
Opcidn correcta gaseoso

El metanol (hexatémico) a 100°C supera su Pe (64,7°C) - es
Justificacion gas

La respuesta correcta es la opcidn a: La sustancia hexatémica (metanol) a
100 °C se encuentra en estado gaseoso.




Para la reaccion: 2 S203%2~ (ac) + 6 I~ (ac) = 4 S203%~ (ac) + 3 2 (ac), se determind
experimentalmente que si se duplica la concentracién de S2032- (ac), la velocidad se
duplica, si se triplica la concentracién del I- (ac), la velocidad se triplica. Escriba la
ecuacion de velocidad de la reaccién.

Idea clave: Determinar los érdenes de reaccién usando los datos experimentales y construir la ley
de velocidad.

Ley de
velocidad

Incégnitas

Dato
experimental

Velocidad inicial
Velocidad final
Razoén

Orden m

Dato
experimental

Velocidad inicial
Velocidad final
Razoén

Orden n

Sustitucion
Ecuacion final
Simplificado

Orden total

v = k [S2032-]™ [I-]"

donde k es la constante de velocidad, m es el orden
respecto a S2032- y n es el orden respecto a I-

[S2032-] se duplica - velocidad se duplica

k [S2032-]1™ [I-]n

k [2:S2032-]™ [I-]r = k:2™ [S2032-]™ [I-]"
V2/V1 = 2" = 2

2" = 2

Si [I-] se triplica - velocidad se triplica
vi = k [S2032-]" [I-]"

vz = k [S2032-]™ [3-I-]" = k [S2032-]™-3" [I-]"
v2/vi = 3" = 3

3n

1, n=1
k [Sz2032-1* [I-]*
k [S2032-] [I-]

Reaccidén de orden 2 (1 + 1 = 2)

v = k [S2032"] [I-]




A 1000 °C, la reaccién: COClz(g) = CO(qg) + Cl2(g) tiene una constante de equilibrio Kp =
0,320. Indicar el valor de Kc.

Idea clave: Usar la relaciéon Kp = Kc(RT)~An donde An es la variacién de moles gaseosos en la
reaccion.

Férmula general Kp = Kc(RT)”An
Donde 0,082 atm-L/(mol-K) (constante universal de los gases)

temperatura absoluta en Kelvin

variacién en el numero de moles de gas

Reaccion COClz2(g) = CO(g) + Clz2(9g)
Moles productos n(productos) 1+1=2 moles
Moles reactivos n(reactivos) 1 mol

An n(productos) - n(reactivos) =2 - 1 =1

Temperatura

dada T = 1000 °C
Conversion T(K) = T(°C) + 273
Resultado T = 1000 + 273 = 1273 K

Partimos de Kc (RT)~An
Despejamos Kc Kp / (RT)”™An

Con An =1 Kp / (RT)

Calculo 0,082 atm:-L/(mol:K) x 1273 K
Resultado 104,386 atm-L/mol

Sustitucién 0,320 / 104,386
Resultado 0,00307 mol/L

Notacion
cientifica 3,07 x 10-3 mol/L

Kc = 3,07 x 10-3 mol/L




A 30 dm? de una solucién de Ca(OH)2 5,66% m/m y p = 1050 g/dm3, se diluyen con agua
hasta alcanzar un volumen final de 85,0 L. Indicar el pOH de la solucién resultante.

Idea clave: Calcular los moles de Ca(OH): iniciales usando porcentaje m/m y densidad, determinar
[OH-] en la solucién diluida considerando que cada Ca(OH)2 aporta 2 OH-, y finalmente calcular
pOH.

Datos Vo = 30 dm3 ; p = 1050 g/dm3
Masa solucién m solucién = Vo x p = 30 dm3® x 1050 g/dm3

Resultado m_solucidén = 31500 g

Porcentaje m/m % m/m = 5,66% = (m_soluto / m solucién) x 100
Despeje m_Ca(0H) 2 (5,66/100) x 31500 g
Resultado m_Ca(OH) = 1782,9 ¢

Masa molar M Ca(O0H): 40 + 2(16 + 1) = 74 g/mol
Moles n=m/M=1782,9 g / 74 g/mol
Resultado n_Ca(OH): 24,093 mol

Disociacién Ca(OH)2 -» Ca2* + 20H-
Relacién Por cada mol de Ca(OH): se liberan 2 moles de OH-

Moles OH- n_OH- = 2 x 24,093 mol = 48,186 mol

Volumen final V final = 85,0 L
Molaridad [OH-] n OH- / V_final = 48,186 mol / 85,0 L
Resultado [OH-1] 0,567 M

Férmula -log[OH-]
Sustitucién -log(0,567)

Resultado = 0,25

pOH = 0,25
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